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‘} INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO

LICENCIATURA EM GESTAO DE EMPRESAS
Fundamentos de Estatistica
1° Teste Intercalar

9 de Novembro de 2016
Duragdo da prova: 1h30m

NOME N°

NOTE BEM:
1. Nas guestdes para completar frases, escolha uma das hipdteses que figuram entre paréntesis,
quando existirem, e preencha o respetivo espaco.
2. Todos os calculos devem ser indicados, caso contrdria a resposta ndo sera valorizada.

Parte |
O Sr. Silva quer marcar as proximas férias de verdo da familia atempadamente, para aproveitar os
descontos que os hotéis fazem por reservas antecipadas. Assim, consultou um site de reserva de hotéis
para se inteirar do preco por noite, num hotel, no Algarve, para Julho de 2017. Apds a recolha de varios
precos construiu a seguinte tabela em SPSS:

Statistics
preco hoteis julho
[ wWalid 103
Mean 192,3981
Median 145 0000
Mode 100,00"
Std. Deviation 12614576
Skewness 1,838
Kurtosis 2,924
Minimum 65,00
Maximum 530,00
Percentiles 15 100,0000
25 111,0000
30 116,6000
50 145 0000
75 234,0000
S0 400,0000

b. Multiple modes exist. The
smallestwvalue is shown

1.1 Em julho uma noite num hotel do Algarve custara ao Sr. Silva, em média, Euros. Sendo que
em aproximadamente metade dos hotéis, o preco por noite, é inferior ou igual a Euros, e 0
preco mais frequente é de Euros. O preco de uma noite afasta-se da média cerca de
Euros, o que denota uma dispersao (elevada/moderada/baixa), pois o coeficiente de
dispersdo é igual a %.

1.2 50% dos hotéis apresentam um preco por noite compreendido entre e

Euros.

1.3 Relativamente a assimetria pode-se afirmar que distribuicdo de dados referentes preco por noite é

pois , assim o coeficiente de assimetria serd um valor

. (positivo, negativo ou igual a zero).
1.4 O Sr. Silva estd ponderar passar a sua semana de férias (7 dias) num dos hotéis que apresente um prego

nos 30% mais baratos, assim, o Sr. Silva estima que gastarda no maximo Euros.
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1.5 A esposa do Sr. Silva informa-o que o casal Figueiredo tenciona passar férias no mesmo periodo mas
em Porto Santo, pelo que os Silva podiam ir com eles, em vez de ir outra vez para o Algarve! O Sr. Silva,
que ndo quer chatices, resolve consultar o preco por noite em hotéis de Porto Santo. O Sr. Silva

recolheu, entdo, os seguintes dados:

99 285 90 244 108 50 143 87
l. Em Porto Santo, o preco médio por noite é de Euros, com uma dispersdo de
Euros. Apresente os calculos na caixa abaixo.
Il Em Porto Santo, 25% dos quartos tém um prego superior a Euros. Apresente os

calculos na caixa abaixo.

.  Tendo como base o valor da média do preco por noite, uma semana de férias (7 dias) custara

ao Sr. Silva cerca de Euros. Apresente os calculos na caixa abaixo.

Parte ll
1. A procura semanal de gasolina num determinado posto de gasolina, em dezenas de milhares de

litros, € uma variavel aleatdria X com funcdo densidade de probabilidade

x—1 sel<x<2
fx(x) =y 3—x se2<x<3
0 caso contrario

2/5
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NOME N°

a) Calcule a probabilidade de a procura de gasolina nesse posto nhuma semana ultrapassar 16 mil
litros.

b) Sendo que o posto é abastecido no inicio de cada semana, qual a quantidade de gasolina que este
deve ter de modo a que ndo haja rutura em pelo menos 92% das semanas?

2. A procura didria de bolos de aniversario numa confeitaria € uma variavel aleatéria com funcéo de
probabilidade:

X 0 1 2 3 4
1 1 1 1 "

fx(x — _ _ -

) 5 5 5 5

a) Determine, justificando, o valor de K.

b) Determine o valor esperado e o desvio padrdo do numero de bolos de aniversarios
vendidos.

3/5
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¢) Admita que cada bolo de aniversario sé pode ser vendido no dia em que é fabricado, dando
um lucro de 10 euros caso seja vendido e um prejuizo de 5 euros no caso contrario. Calcule
o lucro esperado obtido, com a venda desses bolos, num dia em que sao fabricados 3
bolos.

Parte Il
Num certo pais 6% da populagdo sofre de uma dada doenga na forma maligna e 4% possui a

mesma doenc¢a mas na forma benigna. Estudos feitos para um teste de diagndstico dessa doenca
revelaram que o teste da resultado positivo (indiciando que o individuo testado tem a doenca, na
forma maligna ou na forma benigna) sempre que aplicado a um individuo com a doenca na forma
maligna e ainda:
—com probabilidade 0.75, se aplicado a um individuo com a doenca na forma benigna;
— com probabilidade 0.05, se aplicado a um individuo ndo doente
Considere a partir de agora que é escolhido ao acaso um individuo da populagao do pais em causa.
a) Sera que os acontecimentos “o individuo sofre da doenga na forma maligna” e “o individuo
tem a doenca na forma benigna” sdo independentes?

b) Determine a probabilidade de o teste de diagndstico aplicado ao individuo dar resultado
positivo.
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NOME N°

¢) Sabendo que o teste de diagndstico aplicado ao individuo deu resultado negativo, qual é a
probabilidade de o individuo ter a doenga na forma benigna?

2. Um processo de fabrico de placas de vidro produz, em média, 4 bolhas de ar espalhadas
aleatoriamente por 10 m2 de placa. Sabendo que a distribuicio do nimero de bolhas de ar
pode ser modelada por uma distribuicao de Poisson.

a) Calcule a probabilidade de uma placa de 2.5m X 2m ter mais de 2 bolhas de ar.

a) Qual a probabilidade de num lote de 10 placas de vidro com 5m?, haver exatamente 6 placas
com no maximo 2 bolhas de ar.

Bom Trabalho!
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FUNDAMENTOS DE ESTATISTICA
21 de Dezembro de 2016
Duragao da prova: 1h30m
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NOME

NOTE BEM:
Nas questGes para completar frases, escolha uma das hipdteses que figuram entre paréntesis,

1.
guando existirem, e preencha o respetivo espaco.
2. Todos os calculos devem ser indicados, caso contrdria a resposta nado sera valorizada.

Parte |
O Sr. Silva continua fazer pesquisas sobre o pre¢o por noite em hotéis pois o filho informou-o que

pretendia ir Lisboa, em Julho, ver um concerto da sua banda favorita, e que ia aproveitar a ocasido

para dar uma volta pela cidade, e passar uma noite em Lisboa. Com os dados que recolhidos

produziu o seguinte output no SPSS. Considere que o preco por noite de um hotel em lisboa é bem

modelado por uma distribuicdo normal.

One-Sample Statistics

N Mean Std. Deviation
preco hoteis julho 50 135.8200 53.29115
One-Sample Test
TestValue=100
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
preco hoteis julho 4753 49 000 (A) - -

1. Determine o valor de (A).

2. Indique as hipdteses em teste no quadro anterior.

HO:
Hl:




Instituto Politécnico de Viseu — Escola Superior de Tecnologia e Gestdo

3. Qual o p-value para o teste de hipéteses indicado na alinea anterior?

4. Calcule a regido critica para o teste em questao.

5. Com base no na regido critica, diga qual a decisdo a tomar, rejeitar ou ndo Hy, para um nivel de significancia
de 5%. Que conclusdo pode tirar relativamente ao prego por noite de um quarto num hotel em Lisboa.

6. Determine um intervalo a 95% de confianga para o preco médio, por noite, num hotel em Lisboa. Interprete
o seu significado.

Partell
O Sr. Silva gosta de analise estatistica e como tinha precos, por noite, de hotéis em Lisboa e no
Algarve resolveu comparar os precos, por noite, em hotéis das duas regides para verificar se estes

eram significativamente diferentes. O Sr. Silva obteve os seguintes outputs em SPSS:

Quadro A Group Statistics

loc N Mean Std. Deviation
preco hoteis julho  Algarve 103 192.3981 126.14576
Lishoa 50 135.8200 53.29115

Quadro B Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper

prego hoteis julho  Equal variances 18.702 .000 3.039 151 .003 56.57806 (A) 93.36817
assumed

Equal variances not 3.892 148.894 .000 56.57806 27.85481 85.30131
assumed

2/6
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NOME Ne

No que se segue considere que o prego por noite num hotel nas duas regides é bem modelado por

uma distribuicdo normal.

1. Quais as hipdteses em teste correspondentes ao valor 18.702 do quadro B?
H()Z
H]_:

2. Com base no p-value, diga qual a decisdo a tomar, relativamente ao teste da alinea anterior, use
a=0.05.

3. Parao teste das hipdteses Ho: pa= p vs Hi: pa > . indique:
a) O valor observado da estatistica de teste. Justifique o valor em causa

b) Calcule a regido critica para o teste em questdo. Nota considere 149 graus de liberdade.

c) Indique o valor do p-value associado ao teste anterior e conclua, referindo-se em concreto a

guestdo em analise e fundamentando a sua resposta.

3/6
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4. Indique e interprete um intervalo a 95% de confianga para a diferenga entre os precos médios, por
noite, nos hotéis das duas regides. Nota considere 149 graus de liberdade.

5. Calcule o valor (A) do quadro B.

Parte lll
Um laboratério langou no mercado um novo medicamento para o tratamento de uma alergia,
afirmando que a sua eficacia, num periodo de 8 horas, é de 90%. A sua aplicagdo a uma amostra
de 200 individuos sofrendo de tal alergia revelou-se eficaz em 160 dos casos.

1. Indique uma estimativa pontual para a taxa de eficicia do medicamento

4/6
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NOME Ne

2. Sera a afirmagdo acima consistente com os dados obtidos?

i) Responda a questdo através de um teste de hipoteses. Use a=0.01.

ii) Indique um intervalo de confianga a 99% para a taxa de eficicia do medicamento.

Interprete o intervalo interpretado.

Parte IV
O comprimento das pecas produzidas por uma maquina é uma variavel aleatdria normal com valor
esperado p (mm) e variancia 6> (mm?). Uma peca é defeituosa se o seu comprimento diferir do
valor esperado mais do que o. Sabe-se que 50% das pegas produzidas tém comprimento inferior a

2.5 mm e 47.5% das pegas produzidas tém comprimento entre 2.5 mm e 3.42 mm.

5/6
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1. Calcule os valores de p e o.

2. Determine a probabilidade de que uma pega seja nao defeituosa.

Nota: Se ndo resolveu a alinea 1 considere p= 2.7 e 0=0.5.

Bom Trabalho!

6/6
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INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO
LICENCIATURA EM GESTAO DE EMPRESAS
FUNDAMENTOS DE ESTATISTICA

Exame normal — 24 de Janeiro de 2017
Duragio da prova: 2h30m

NOME N°

NOTE BEM:
1. Nas gquestdes para completar frases, escolha uma das hipdteses que figuram entre paréntesis, quando

existirem, e preencha o respetivo espaco.
2. Todos os calculos devem ser indicados, caso contrdria a resposta ndo sera valorizada.

Parte |
1. Uma maquina eletrdnica de venda de chocolates e bebidas da um lucro de 12 dezenas de

euros por semana se nao tiver avarias durante a semana. Se a maquina tiver x (x > 1) avarias
durante a semana o custo da reparacdo é de (x+1)> dezenas de euros. Suponha que o numero
de avarias numa semana, X, € uma variavel aleatdria de Poisson de parametro u = 3/2.

1.1. Calcule a probabilidade de numa semana

i ndo haver avarias. (0.5 valores)

ii. haver uma avaria, sabendo que de facto ocorreram avarias nessa semana. (1

valor)

1.2. Determine, em dezenas de euros, o lucro esperado por semana. Nota: considere que no

maximo existem 5 avarias por semana. (1.75 valores)
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2. Aprocuradiaria de arroz num supermercado, em centenas de quilos, € uma varidvel aleatdria

com funcdo densidade de probabilidade:

Ir x se0<x<1
f(x)=4_

L

2.1 Qual a probabilidade da procura exceder 150 Kg de arroz num dia escolhido ao acaso? (0.5

valores)

+1 sel1<x<3

oWlRrRwWw|IN

caso contrario

2.2 Calcule o valor esperado da procura didria de arroz, assim como uma medida da

variabilidade dessa procura. (1.25 valores)

2.3 Qual a quantidade de arroz que deve ser deixada diariamente a disposi¢ao do publico para

gue nao falte arroz em 95% dos dias? (1.5 valores)

2/6
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NOME N°

3. Na tabela seguinte encontram-se os dados referentes a regido de origem e ao motivo que

levaram 7774 individuos a passar pelo menos uma noite fora da sua residéncia habitual.

Count
Motivo da viagem
Lazer, racreig, Visita a Profissionais
férias familiares ou negocios Total

Regido de origem  Morie 287 474 il a2a

Centra 1747 78 3 1828

Lishoa 538 175 356 1470

Alentejo 705 35 278 1019

Algarve 1617 915 g9 2631
Total 5285 1677 802 7774

3.1 Indique a probabilidade de um individuo, escolhido aleatoriamente, tenha passado uma

noite fora devido a razdes profissionais ou negdcios. (0.375 valores)
3.2 Indique a probabilidade de um individuo, escolhido aleatoriamente, que tenha passado
uma noite fora seja do Algarve. (0.375 valores)

3.3 Indique, justificando, se os acontecimentos anteriores sdo independentes. (1 valores)

3.4 Sabendo que um individuo viajou para visitar familiares qual a probabilidade de que a zona
de origem seja de Lisboa. (0.75 valores)

3.5 Qual a probabilidade de um individuo escolhido ao acaso tenha viajado em férias ou para
visitar familiares? (0.75 valores)

3/6
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Parte ll
1. Suponha que a duragdo da estadia para os individuos que saem em férias € bem modelada

por uma distribuicdo normal de média 8 dias e desvio padrao 2.
1.1 Qual a probabilidade de uma estadia ter uma duragdo entre 2 e 6 dias? (1 valor)

1.2 Qual a duragdo acima da qual estdo 98% das estadias? (1.25 valores)

2. Da producao didria de determinado fertilizante tiraram-se seis pequenas porc¢des que se
analisaram para calcular a quantidade de nitrogénio. Os resultados foram os seguintes:

6.2 5.7 5.8 58 6.1 5.9
Sabe-se, por experiencia, que o processo de analise fornece valores com distribuicdo que se
pode considerar normal com ¢ = 0.25.
2.1 Suportam as observacOes a garantia de que a quantidade esperada de nitrogénio, u, é igual

a 6 ao nivel de significancia de 10%? Responda a questdo usando o p-value. (1.5 valores)

4/6
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NOME N°

2.2 Através de um intervalo a 90% de confianca diga, justificando, se se pode afirmar que a
quantidade de nitrogénio é sempre superior a 6. (1 valor)

2.3 Qual deve ser o tamanho da amostra a recolher para que, com 90% de confianca, o erro
maximo cometido seja inferior a 0.1. (1 valor)

3. Pretende-se comparar o género masculino com o feminino quanto ao gasto diario de determinado
produto (em gramas). Duas amostras aleatérias, recolhidas de forma independente, de homens e
mulheres revelaram o seguinte:

Gasto didrio do produto

Dimensdo da amostra (n) Média da amostra Desvio padrdo da amostra

Homens 41 32 3

Mulheres 61 34 5

Considere o teste de hipdteses Ho: pn= pm VS. Hi: pu< pm, ao nivel de significancia de 0.05, onde pn e um

representam, respetivamente, o gasto médio diario da populacdo dos homens e das mulheres.

5/6
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3.1 O valor observado da estatistica de teste e a respetiva regido critica sdo dados por:

Expressao para o calculo do valor observado da Regido Critica
estatistica de teste
(32-34)-0 ]-00, -1.645]
J4Ox32+60><52 1.1
100 41 " 61
(32-34)-0 ]-00, -1.645]

32 52

41161
(32-34)-0 [1.645, +oo

32 52

41161
(32-34)-0 [1.645, +oof

J40x32+60x52\/i+i
100 41761

(32-34) -0 J-o0, -1.96]U[1.645, +oo[

32 52
41161
(Resposta correta 0.5 valor, resposta errada -0.1 valores, auséncia de resposta = 0 valores)

3.2 Suponha que o valor observado da estatistica de teste é igual a -2.52. Considerando um nivel de

significancia de 5%, indique se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacgdes:

O valor observado da Estatistica de teste cai na regido critica.

A hipdtese nula é rejeitada.

N3o ha evidéncia de que o gasto médio diario daquele produto seja inferior para os homens.
O valor do p-value é inferior a 5%.

(Resposta correta 0.5 valor, resposta errada -0.1 valores, auséncia de resposta = 0 valores)

3.3 Um intervalo de confianca a 95% para a diferenca entre o valor médio gasto pelos homens e o valor
médio gasto pelas mulheres é dado por: ]-3.305; -0.695[. Indique se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes

afirmacdes:

Com 95% de confianga podemos afirmar que os gastos médios dos homens sdo superiores
aos gastos médios das mulheres.
Com 95% de confianga podemos afirmar que os gastos médios das mulheres sdo superiores
aos gastos médios dos homens.
Com 95% de confianga podemos afirmar que os gastos médios das mulheres sado inferiores
aos gastos médios dos homens.
Com 95% de confianga nada se pode concluir.

(Resposta correta 0.5 valor, resposta errada -0.1 valores, auséncia de resposta = 0 valores)

Bom Trabalho!
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Fundamentos de Estatistica

Exame Recurso 18 de Fevereiro de 2017 Duragdo da prova: 2h30m

NOME Ne
NOTE BEM:
1. Nas questdes para completar frases, escolhna uma das hipdteses que figuram entre paréntesis,

guando existirem, e preencha o respetivo espaco.
2. Todos os cdlculos devem ser indicados, caso contrdria a resposta ndo serd valorizada.

Parte

1. Admita que, o tempo de espera nos servigos académicos, em minutos, é uma varidvel aleatéria X com fungao

densidade de probabilidade dada por:
1
f(x)—ﬁ, 0<x<10

(a) Qual a probabilidade de um aluno esperar mais de 7 minutos?

(b) Determine o valor esperado do tempo de espera, e o respetivo desvio-padrao.

(c) Sabendo que um aluno esteve a espera mais de 7 minutos, qual é a probabilidade de ter esperado menos

de 8 minutos.
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2. O consumo diario de agua mineral de um aluno, X, tem uma distribuicdo normal de média 1 litro com um

desvio padrdo 0,5.
(a) Qual a probabilidade de, num dado dia, o consumo de agua do aluno estar compreendido entre 1 e 1,5

litros.

(b) Que quantidade de agua devera um aluno ter disponivel de modo a assegurar-se o consumo em 90% dos

dias?

(c) Considerando 5 dias, qual a probabilidade de que em 2 deles consuma mais de 1 litro.

3. Dos 250 alunos que estdo inscritos num certo curso superior 66% sao do sexo feminino. Desses, 80% entraram
em 12 opgdo, enquanto que para os alunos do sexo masculino a percentagem correspondente foi de 40%.
(a) Calcule a probabilidade de um aluno selecionado ao acaso nado ter entrado em 12 opgao.

(b) Tendo sido selecionado ao acaso um aluno que se verificou ter entrado em 12 opgdo, calcule

probabilidade desse aluno ser do sexo feminino.




gty

%,
%

ISPV g,
oy,
@%

INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO

4. Suponha que numa certa grande cidade é desejavel ter uma estimativa da proporg¢do de cidadaos da cidade
em favor da instalagdo de um casino. Para tal uma amostra aleatéria de tamanho 200 dessa populagdo é

considerada dos quais 75 cidaddos manifestaram-se a favor da instalagdo do casino na cidade.

(a) Construa um intervalo de confianca a 99% para a verdadeira percentagem de cidaddos da cidade que sdo
favoraveis a instalagdo do casino. O que pode concluir?

(b) Qual é o erro cometido na estimagdo da verdadeira percentagem de cidaddos da cidade que sdo favoraveis
a instalacdo do casino na alinea anterior?

A percentagem de acgUcar existente em certa substancia é medida usando dois métodos distintos, sendo que
os valores das medi¢des efetuadas pelos dois métodos sdo descritos pelas varidveis aleatdrias X; e Xz. A fim
de comparar os métodos, foram recolhidas duas amostras de dimensao 10, tendo-se obtido os seguintes

valores:

Parte ll

Método 1 (X;)

13,3

17,6

4,1

17,2

10,1

3,7

5,1

7,9

8,7

11,6

Método 2 (X,)

13,4

17,9

4,1

17

10,3

51

8,8

12
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1. Para saber se existe diferenca significativa (a 5%) entre os dois métodos, um analista aplicou um teste t para
duas amostras independentes com vista a uma compara¢do dos valores médios das duas populagdes.
Introduzindo os pressupostos que achar necessarios, proceda ao teste de hipoteses que esta em causa e diga,

justificando, qual a decisdo a que esse teste conduz.
(a) Quais os pressupostos necessarios a aplicacdo do teste t para duas amostras independentes?

Usando o SPSS obteve-se o seguinte,

Group Statistics
Std. Std. Error
Método N Mean Deviation Mean
Valor 1 10 9,9300 5,02904 1,59032
2 10 10,0600 5,02531 1,58914
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of
the Difference
Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig. t Df tailed) Difference Difference Lower Upper
valor  Equal variances ,980
assumed ,001 (A) 18 ,900 (B) 2,24822 -4,85334 4,59334
Equal variances not
assumed 18,000 ,955 -,13000 2,24822 -4,85334 4,59334

(b) Qual é a relevancia do teste associado a (A) neste contexto. O que podemos concluir ao nivel de

significancia de 5%?

(c) Considerando as hipéteses em teste, Ho: 1= u2 vs Hy: pl# Y2 e a questdo em analise (1.),
Calcule o valor observado na estatistica teste e a regido critica.

(i)
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(ii) Referindo-se ao valor-p (p-value) associado ao teste de hipdteses, conclua referindo-se em

concreto a questdao em andlise.

(d) Indique um intervalo de confianga a 95% para a diferenca dos valores médios populacionais e interprete o

intervalo indicado referindo-se em concreto a questdo em analise.

(e) Calcule o valor de (B).
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FUNDAMENTOS DE ESTATISTICA

Exame Especial — 2 de Setembro de 2017
Duragio da prova: 2h30m

NOME N°

NOTE BEM:
1. Nas gquestdes para completar frases, escolha uma das hipdteses que figuram entre paréntesis, quando

existirem, e preencha o respetivo espaco.
2. Todos os calculos devem ser indicados, caso contrdria a resposta ndo sera valorizada.

Parte |

1. Numa universidade de Alfalandia estdo inscritos 6000 alunos divididos, em igual nimero, pelos trés
cursos que ministra: Arquitetura, Biologia e Contabilidade. Em cada um destes cursos os alunos
escolhem, logo de inicio, se seguem a vertente de ensino, correspondendo a 5 por cento dos alunos
de Arquitetura, a 80 por cento dos de Biologia e a 50 por cento dos de Contabilidade.

1.1 Qual a probabilidade de, ao escolher aleatoriamente um aluno desta universidade, ele estudar

Biologia na vertente de ensino? (1 valor)

1.2 Mostre que a probabilidade de um aluno, desta universidade, optar pela vertente de ensino é de

0.45. (1 valor)

1.3 Qual o numero de alunos desta universidade que optaram pela vertente de ensino? (1 valor)

1.4 Sabendo que um aluno n3o optou pela vertente de ensino, qual a probabilidade de estudar Biologia?

(1 valor)
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1.5 Qual a probabilidade de, ao escolher aleatoriamente 10 alunos com reposi¢ao desta universidade,
pelo menos 5 terem optado pela vertente de ensino? (1.5 valores)

2. Considere a variavel aleatéria discreta X com a seguinte funcdo de distribuicdo:

0 se x<0

se 0<x<?2
F(x) =« se 2<x<4

se 4<x<6

N|,_\~l>lf—‘@‘|*—‘

\ 1 se x=6
2.1 Calcule a fungdo de probabilidade de X. (0.75 valores)

2.2 Indique, justificando, o valor da mediana e da moda. (1 valor)

2.3 Calcule a média e o desvio padrdo da varidvel aleatdria e interprete os valores encontrados.
(1.25 valores)

2/5
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NOME N°

Parte ll
1. O tempo (em minutos) de produgdo de um artigo na fabrica Sigma é uma variavel aleatéria X que

segue distribuicdo Normal com média p e desvio padrdo o.

1.1 Com o objetivo de analisar o tempo de producdo de um artigo foi recolhida uma amostra
aleatdria de dimensdo dezasseis, na qual se obteve uma média igual a 28 minutos e uma variancia
igual a 8.4375.

i. Indique estimativas para a média e para a variancia do tempo de producdo de um artigo.
(0.5 valores)

ii. Aempresa afirma que o tempo médio de produgdo de um artigo é inferior a trinta minutos. Teste
a afirmacdo da empresa com um nivel de significancia igual a 5%. Comente o resultado. (1.5 valores)

iii. Construa um intervalo, com 95% de confianga, para o desvio padrdo do tempo de produgado de
um artigo. (1.5 valores)

3/5
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1.2 Considere agoraque u=50e 0 =5.
i. Qual a probabilidade de a produgdo de um artigo situar-se entre 40 e 45 minutos? (0.75 valores)

ii. Qualotempo Ttal que P (X<T)<0.05? (1 valor)

As tabelas abaixo dizem respeito a duragdo de chamadas telefdnicas realizadas por uma amostra de
clientes de uma empresa de comunicacdes

Descriptives

Statistic

Duragdo em minutos  Mean 45531105
95% Confidence Interval Lower Bound  4.098527

for Mean Upper Bound ~ 5.007684
Median 2675000
Variance 22,678
Minimum 1.0000
Maximum 341167
Interguartile Range 51375
kKurtosis v.828

Percentiles
Percentiles
10 26 50 75 50 a5

1.000000 1.050000 2.675000 6187500 10633333 13308333

2.1 Com 95% de confianca podemos afirmar que a duragao das chamadas varia entre
e minutos, sendo o erro maximo cometido de minutos.
(0.75 valores)

4/5
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NOME N°

2.2 Para um nivel de confianca de 90% o erro maximo cometido serd

(inferior/igual/superior) a 0.454 minutos, pois o erro maximo de um intervalo de
confianca (aumenta/diminui) com o nivel de significincia. (1 valor)

2.3 Para o mesmo nivel de confianga, a amplitude de um intervalo de confianga

(diminui/aumenta) com o aumento da dimensdo da amostra, ou seja, a precisdo do intervalo
(diminui/aumenta). (0.75 valores)

2.4 Desenhe e interprete o diagrama de extremos e quartis. (1 valor)

2.5 Considere a moda igual a um. Relativamente & assimetria da distribuicdo pode-se dizer que esta

é pois , € como tal o coeficiente de
assimetria terd um valor (positivo/negativo/nulo). Relativamente ao
achatamento dos dados este é (menor/igual/maior) do que o achatamento
da distribuicdo normal, pois o coeficiente de achatamento é

(positivo/negativo/nulo). (1.25 valores)

2.6 Aproximadamente 90% das chamadas tém duragdo superior ou igual a minutos
e % tém duragao superior a 13.308333 minutos. (0.5 valores)

2.7 A distribuicdo dos dados apresenta um desvio-padrao igual a minutos, o
gue denota uma variacdao nos dados (reduzida/moderada/elevada).
(1 valor)

Bom Trabalho!
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