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Trabalho Pratico de avaliagao n2 2 — QoS

OBJECTIVOS

® Compreender a arquitetura Diffserv e aplicar os conceitos desta tecnologia;
® Avaliar os algoritmos de escalonamento PQ e WFQ e fazer analise critica dos
resultados obtidos

INTRODUGAO

Pretende-se estudar o efeito da arquitetura de QoS Diffserv e dos algoritmos de escalonamento PQ
e WFQ numa situacdo de congestionamento das ligacGes e avaliar a sua capacidade de diferenciar o
tratamento dado as diferentes aplicagGes.

Os alunos deverao elaborar um relatdrio onde exibam os principais resultados e retirar conclusdes
dos mesmos. Este relatdrio devera ser submetido na plataforma moodle.

Neste trabalho utilizaremos o RIVERBED MODELER para simular um cendrio de interligacdo de duas
LANs com uma ligacdo com capacidade de Gestdao de QoS num ambiente multiservico. Podem utilizar
o software nos VOSSO0S computadores pessoais (https://cms-
api.riverbed.com/portal/community _home - sdo cerca de 600MB!)

EXERCICIOS

1. Faca o download dos ficheiros disponiveis no Moodle e exporte-os para a diretoria “C:\Program
Files\Riverbed EDU\17.5.A\models” que foi criada no seu PC pela instala¢gdo do software.

2. Através do simulador Riverbed Modeler Academic, abra o ficheiro “AulaQos201920”. Ira ter
acesso a um modelo que ja tem implementado os cenarios de estudo deste trabalho pratico.

3. 0 Cenario de rede é constituido por duas LANs de 32 utilizadores (Remoto e Sede) ligadas por
um circuito dedicado de 1Mbps simétrico conforme mostra a figura seguinte:

4. Os utilizadores de cada LAN irdo gerar trafego de 4 aplica¢Ges: VolP, navegacdo na Internet,
correio electronico (email) e operacGes em Base de Dados. No simulador ha médulos para criar
a configurar a carga das Aplicagdes. Ha também um mddulo de Perfis em que definimos o padrao
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de utilizacdo dos utilizadores em cada aplicagdo. No modelo disponibilizado, ambos os médulos
ja foram previamente configurados.

a. 4 Aplicagdes: VolP, HTTP Image Browsing, Email High Load e Base de Dados Medium
Load;

b. Todos os utilizadores das duas LAN’s tém o mesmo perfil de utilizacdo seguindo padrdes
de utiliza¢do tipicos de cada aplicagdo.

5. Selec¢ao de elementos para recolha de estatisticas (ja feito no modelo):

Foram ja selecionados os seguintes parametros de QoS para recolha de resultados das simulagdes:

Cache

Custom Application Download Response Time (sec)

Traffic Received (bytes/sec)
Traffic Received (packets/sec)
Traffic Sent (bytes/sec)

Traffic Sent (packets/sec)
Upload Response Time (sec)

/| Response Time (sec)

Traffic Received (bytes/sec)
Traffic Received (packets/sec)
Traffic Sent (bytes/sec)

Traffic Sent {packets/sec)

Object Response Time (seconds)
Page Response Time (seconds)
Traffic Received (bytes/sec)
Traffic Received (packets/sec)
Traffic Sent (bytes/sec)

IP
- Background Traffic Delay (sec)
Network Convergence Activity
Network Convergence Duration (sec)
Number of Hops
Traffic Dropped (packets./sec)

- Traffic Sent (packets/sec) VOij;er (sec)
IGRP MOS Value

Packet Delay Variation

Packet End4o-End Delay (sec)
Traffic Received (bytes/sec)
Traffic Received (packets/sec)
Traffic Sent (bytes/sec)

Traffic Sent (packets/sec)

a. A ocupacdo do circuito também esta a ser analisada:

T

¥ lowdevel point-to-point

queuing delay (sec) —>
queuing delay (sec) <-
throughput (bits/sec) —»
throughput (bits/sec) <-
throughput (packets/sec) —>
throughput (packets/sec) <-
utilization —>

utilization <~

6. Simulagdao do comportamento da rede sem QoS (Best Effort)

a. Selecione o Cendrio “SemQoS” em que ndo ha QoS na rede. Execute uma simulagdo
colocando no tempo 10 minutos (este tempo ndo serd atingido pois a versdo gratuita
tem um limite de eventos que serd atingido antes);
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b. (Questdo para relatério) Registe e analise os resultados obtidos. Para cada aplicagdo,
indique se teria um comportamento aceitavel tendo em conta as exigéncias de QoS.

7. Simulagao com QoS por Diffserv com PQ

a. Para utilizar a arquitetura Diffserv, aceda ao cendrio “DiffServ PQ”. Repare que neste
cenario ha um novo mddulo “QoS” onde sdo configurados os parametros de Qualidade
de Servico. O docente ja fez essa confifguracdo conforme abaixo sera descrito.

b. Para a aplicacdo da arquitetura Diffserv na rede, os pacotes foram previamente
classificados com um Diffserv Code Point (DSCP):

i. Paraa Voz foi escolhido o DSCP EF — Expedited Forwarding
ii. Parao http, o DSCP AF11
iii. Para o E-mail, o AF21
iv. Para o trafego de Base de dados, o AF41

c. A ordem de prioritizacdo que esta configurada, do mais prioritario para o menos
prioritario, é: EF->AF41->AF21->AF11.

d. Para que os Routers apliguem um algoritmo de escalonamento de acordo com a
marcacao Diffserv, vamos clicar no circuito de ligacdo das LAN’s e na barra de menus do
topo aceder a Protocols -> IP -> Qos -> Configure QoS.

e. Selecionar as opg¢des Priority Queueing e DSCP Based:

5 2 x b
Topology Traffic | Protocols | DES Windows Help T Qos Configuration -
E Applications r B This operation will overwrite existing QoS
¥ h configurations on IP interfaces.
—_— P > Addressing r =
m »
IPv6 , Rout%ng » QoS Scheme: | Priority Queuing LI
QoS Profile: | DSCP Based L]
Interfaces »
BGP r D d v Apply selection to subinterffaces
emands »
:IF 20 = Apply the above selection to
Cenfigure QoS... QoS i " All connected interfaces
y IS-1S » [ Multicast L4 + Interfaces across selected link(s)
{" Interffaces on selected router(s)
OSPF ' HAIPE I V¥ Visualize QoS configuration
» = =
HE Configuration Reports » ﬁ”ﬁ@] Cancel
RIPng > I

f. Reparar que o circuito mudou de cor; se ndo tiver mudado é porque nao tinham o circuito
selecionado aquando da ativacdo de QoS;

g. Fazer nova simulagdo e analisar resultados.

(Questdo para relatério) Registe e analise os resultados obtidos. Para cada aplicacéo,
indique se teria um comportamento aceitavel tendo em conta as exigéncias de QoS.

8. Simulagdao com QoS com Diffserv e WFQ
a. Para esta simulagdo, mantiveram-se os DSCP utilizados no cenario PQ.
b. Os pesos que estdo configurados no WFQ sdo:

i. AF1ll-pesode5
ii. AF21-peso de 10
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iii. AF41-peso de 25
iv. EF—pesode55

c. Altere para o cenario “DiffServ WFQ” e configure o QoS para WFQ baseada em DSCP:

r QoS Configuration n

This operation will overwrite existing QoS
configurations on IP interfaces.

QoS Scheme: |WFO (Class Based) LI

QoS Profile: | DSCP Based ~|
[v Apply selection to subinterfaces

Apply the above selection to
" All connected intefaces
(+" Interfaces across selected link(s)
" Interfaces on selected router(s)

[V Visualize QoS configuration

Wi Cancel |

d. Fazer a simulagdo e analisar os resultados obtidos.

e. (Questdo para relatdrio) Registe e analise os resultados obtidos. Para cada aplicagao,
indique se teria um comportamento aceitavel tendo em conta as exigéncias de QoS.

9. Comparacdo global (Questdes para relatério)

a. Qual seria o cendrio mais favoravel para cada uma das quatro aplicagdes? Na resposta
indique se considera os resultados coerentes com o ordenamento das aplicagées no
método de escalonamento utilizado.

b. Apresentar evidéncias da existéncia de controlo de admissdo (policiamento e/ou trafic
shapping) em cada um dos trés cenarios. Pode recorrer aos resultados dos pacotes
enviados e recebidos de cada aplicagdo, ao IP-> Traffic Dropped e a ocupacdo do circuito.

c. Relacione o resultado da aplicacdo BD no cendrio PQ com o funcionamento deste
algoritmo de escalonamento.

d. Justificar o resultado da voz com WFQ. Implemente uma solucao para melhorar este
comportamento e analise os resultados obtidos.

i. E possivel alterar parametros de QoS no DiffServ; tera de alterar os Atributos do
modulo de QoS -> WFQ Profiles -> DSCP Based -> Queues Configuration.
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