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ESTATISTICA DESCRITIVA

Conceitos Basicos

e Populacao ou Universo Estatistico: conjunto de elementos sobre o qual incide o estudo
estatistico;

e (Caracteristica Estatistica ou Atributo: a caracteristica que se observa nos elementos da
populacao;

e Modalidades (incompativeis e exaustivas): as diversas formas em que se apresenta a
caracteristica estatistica;

e Amostra: subconjunto finito da populacdao (razdes para a recolha de uma amostra:
dimensao excessiva da populacao, estudo de natureza destrutiva, economia e tempo)
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Exemplos:

» 0O Gestor de producao de uma fébrica pretende ter uma ideia da percentagem de pecas
defeituosas que a fabrica produziu em determinado periodo de tempo.
Populagdo - todas as pecas produzidas pela fabrica durante aquele periodo de tempo.

Caracteristica estatistica tem apenas duas modalidades: peca defeituosa e peca ndo

defeituosa.

» Num estudo de mercado para construcao de um centro comercial, interessa estudar o
rendimento familiar mensal dos habitantes de uma determinada cidade.

Populagdo - familias daquela cidade

Caracteristica estatistica - rendimento familiar mensal.

Modalidades néo se podem enumerar; sdo todos os valores desde, por exemplo, 10 OEuros

até 10000 Euros.
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» Uma determinada empresa pretende realizar um inquérito aos seus trabalhadores,
onde |hes é pedido para classificarem a qualidade do servico do bar/refeitério segundo a
seguinte escala: fraco, razoavel, bom ou muito bom.

Populagdo - trabalhadores da fdbrica

Caracteristica estatistica opinido acerca da qualidade do servico do bar/refeitdrio. Neste

estudo o atributo pode manifestar-se nas seguintes

Modalidades: fraco, razodvel, bom ou muito bom.
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Tipos de Dados estatisticos.

* Quantitativos (e.g., o numero didrio de nascimentos no hospital de Viseu ou a altura
dos alunas da ESTV):

— Discretos (numero finito ou infinito numeravel de modalidades; e.g., o nUmero
diario de nascimentos no hospital de Viseu)

— Continuos (pode assumir qualquer valor num intervalo de numeros reais; a
distincdo entre os dois é por vezes arbitraria; e.g., altura de um aluno da ESTV)

* Qualitativos (e.g., cor dos cabelos, estado civil)

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 4



Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Instituto Politécnico de Viseu

...............................................................................................................

ESTATISTICA DESCRITIVA

Escalas de medida de dados estatisticos

Escala Nominal (dados qualitativos): apresentam-se em diferentes categorias ou classes,
nao ordenaveis.

Exemplos: - Estado civil dos empregados de uma empresa;

- Religiao;

- Cor de cabelos;

- Profissao de um individuo;

- Sexo dos individuos de uma populacao (caracteristica dicotomica ou binaria);

- Numa sondagem de opinido, a resposta a pergunta “E a favor da despenalizacdo do
aborto?” (caracteristica dicotdmica ou binaria).

Para lidar com este tipo de dados € frequente atribuir um codigo numérico a cada
categoria da caracteristica em estudo, mas cuidado! nao faz qualguer sentido usar
operacoes aritméticas e calcular médias, desvios padroes, etc..
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Escala Ordinal (dados qualitativos): as diversas categorias possuem uma ordem intrinseca
(os codigos numéricos devem ter em conta essa ordem).

Exemplos:

— Habilitacdes literarias

— Num inquérito de opinido pede-se as pessoas que classifiquem um determinado
produto como sendo, muito fraco, fraco, razoavel, bom ou muito bom.

— Classificacao dos clientes de um banco, segundo o volume de capital que movimentam
mensalmente: pouco importantes, importantes ou muito importantes.

— Classificacao dos alunos de uma escola segundo a sua altura: baixos (menos de 155 cm),
médios (entre 155 e 170 cm) ou altos (mais de 170 cm).
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Escala de Intervalo (dados quantitativos):

Os dados podem ser ordenados e a diferenca entre dois valores desta escala pode ser
calculada e interpretada.

Exemplo:

— Temperatura do ar em graus Fahrenheit ou em graus centigrados F=9/5C+32,

Distancias numericamente iguais implicam as mesmas alteracdes na caracteristica que esta
a ser medida (20° C estd @ mesma distancia de 25° C do que 25° C de 30° C).

Nao podemos atribuir um significado a razao entre dois valores (se na Guarda se registar
uma temperatura de 40° C e em Viseu 20°C, isto ndo significaria que na Guarda estd duas
vezes mais calor do que em Viseu)

O valor zero nao tem o significado de “nada”. Nao se pode dizer que uma cidade onde se
registe uma temperatura de 0° C ndo tem qualquer temperatura.
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Escala de Razoes ou de Racios (dados quantitativos)

Tem todas as caracteristicas de uma escala de intervalo e, além disso, o valor zero
representa a auséncia total da caracteristica que esta a ser medida. Com dados medidos
nesta escala, ndo sé é possivel atribuir um significado a diferenca (distancia) entre dois
valores como também a razao entre eles.

Alteracdes nas unidades de medida nao afectam os racios entre dois valores.
Exemplos: peso; altura
A temperatura do ar nao esta definida numa escala de racios. Note que
10°C = 50°F e 30°C = 86°F
mas,

10°C " 50°F
30°C 86°F

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 8



Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Instituto Politécnico de Viseu

...............................................................................................................

ESTATISTICA DESCRITIVA

Representacao de Dados
Populacao ou amostra de n individuos.

Atributo A com p modalidades: Ay, A,,...,A,.

Frequéncia absoluta ou efectivo da modalidade A; - n;, € o n? de individuos que
apresentam a modalidade A,.

Freguéncia relativa da modalidade A;— f;, € a proporc¢ao de individuos que apresentam a
n

modalidade A, f. =—.
n

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 9



Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Instituto Politécnico de Viseu

ESTATISTICA DESCRITIVA

e

Representacdo Tabular — Quadros de Frequéncias

Modalidades|Frequéncias| Frequéncias Frequéncias | Frequéncias
absolutas relativas absolutas relativas
acumuladas | acumuladas
A, Ny fi=ny/n Ny fy
A, n, f,=n,/n n{+n, f,+f,
Ap N f,=n,/n ni+ny+..+n,=n | fi+H+.. .+ =1
Total n 1 - -

Exemplo - Vendas

Os dados que se seguem sdo relativos as vendas (em contos) de 30 vendedores da

ElectroNoLar durante o més de Outubro passado.

120 | 130 80 100 | 110 | 100 90 70 140 | 120
140 | 110 | 100 | 100 | 110 70 90 90 130 | 150
160 80 70 120 | 100 | 110 | 110 80 100 | 120
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Tabela de frequéncias - dados nao agrupados Tabela de frequéncias com dados agrupados.
X; Freq. Freq. Freq. Freq.
absolutas | relativas | absolutas relativas
n; f. acumuladasjacumuladas| |~ ccoc de |  Frea. Freq. Freq. Freq.
70 3 3/30 3 3/30 valores |absolutas |relativas| absolutas |relativas
80 3 3/30 6 6/30 n; f. acum. | acum.
90 3 3/30 9 9/30
100 6 6/30 15 15/30 [60, 80[ 3 3/30 3 3/30
110 5 5/30 20 20/30 [80, 100] 6 6/30 9 9/30
120 4 4/30 24 24/30 [100, 120] 11 11/30 20 20/30
130 2 2; 30 26 26; 30 [120, 140] 6 6/30 26 26/30
140 2 2/30 28 28/30
3 3/30 29 29/30
150 1 1/30 29 29/30 [140, 160] / /
160 1 1/30 30 1 [160, 180] 1 1/30 30 30/30
Total 30 1 - - Total 30 1 - -

— Os intervalos de classe podem ter a mesma amplitude ou amplitudes diferentes dependendo da
natureza dos fendmenos a estudar.
— Agrupar os dados implica perda de informacao.
— Regras praticas para a determinacdo do n2 de classes:
Regra de Sturges — n? de classes [11+logip(n)/logio(2)

Outra — n2 de classes [J~/N (usualmente empregue quando n>25).
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Diagrama de barras
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Dados Nao Agrupados

Poligono de frequéncias
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Dados Agrupados

No histograma tomamos rectangulos justapostos, cada um com base proporcional a
amplitude da classe respectiva e altura h; dada por:

r

ESTATISTICA DESCRITIVA

Histograma

L (frequénciaabsolutas)

h —p a|+1f_a1 ) | .
——— (frequéenciarelativas)
G

A area de cada rectangulo é entao proporcional a frequéncia da classe respectiva:
(frequénciaabsolutas)

(frequénciarelativas)

, ., " n,
areado | - ésimarectangulc= { |

i
A area total do histograma é igual a n se foram usadas frequéncias absolutas e igual a 1 se
foram usadas frequéncias relativas.

Note-se, porém, que quando as classes tém todas a mesma amplitude é costume, para
facilitar a representacao, tomar para altura de cada rectangulo a frequéncia absoluta ou
relativa da classe a que respeita.
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Histograma Poligono de frequéncias

Freq. absolutas
(0]
Freq. absolut

60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180
Vendas
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Exemplo — Calcado Desportivo
Os dados estao registados no ficheiro Compra Calcado Desportivo.sav.
Construa-se o histograma para a variavel Semanada (v5).

SPSS: Graphs — Chart Builder- Ok

y #2 Chart Builder L ‘ ' - - - , | o< . #2 Element Properties |_23_|
] Variables: Chart preview uses example data Egrt lProper’:ies ok ‘Basul
& idade X-Axis1 (Barl) [ie
& i - Y-Axis1 (Bari) i
£ Habilitages i S — Statistics 158
&a Principal mar... . i — Variable: & Semanada =
| o ina
& nganada [va] iz Statistic:
& Fila [v6.1] i o = ) e
& Ripcurl [v6.2] At hinal
& Adidas [v6.3] L Set Parameters... | | | final
Mo categories (scale f """ -‘\Semanada) """" | Display| & Element Properties: Set Parameters |
variable) SR AT
B Display :
o rAnchor First Bin
= ~Error Bar|
Choose from: _Properii _H_ © Custom value for anchor:
Favorites - b
| —_ ) Stand
= oo ] == ]
: Multig
e R © Automatic
Area @ Stand =
Pie/Polar Multig @ Custom
Sg © Number of intervals:
Bar Style: S @)
: = ® Interval width: 10
<H|gh—Low E Bar
S—""

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 15



Escola Superior de Tecnologia e Gestao = ESTATISTICA DESCRITIVA
Instituto Politécnico de Viseu :

...............................................................................................................

Mean = 28 65
120,0-] Nstg.a%%v. =7 851
1000+ Clicando 2x no grafico podemos edita-lo e, por
exemplo, clicarem [ (na barra superior)
0,0 para obter:
=
2 soo- Mean = 28,5
- 120,0 — Ste Dev. = 7,851
40,0
100,01
20,0
. 8007
0.0 | g_
0 10 20 30 a0 50 B g
Semanada He
40,07
20,0+ /
00— /
0 10 20 30 40 =0

Semanada
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Alternativamente, .
Histogram — _ ® . "*h
. Variable: @
SPSS: Graphs — Legacy Dialogs - | [# rinq 2 | %/ [ Semanada e | -
H | Stog ram |ﬁ i;i::oe | [”] Display normal curve
2l Habilitagses “FPanel by
@4 Principal marca... Rows:
& Fila [v6.1]
| &5 Ripcurl [v6.2] E
30 — &> Adidas [v6.3]
Mean = 25 65
- — Std Dev. =7 851 i & C.anverse [vB.4] W Nest variables (no empty rows
& Nike [v6.5] Columns:
I | &5 Quicksilver [v6 6] | : |
B Darhonnl it 71 =
20 i N Clicando 2x no grafico podemos edita-lo e, por
g i exemplo, alterar a amplitude das classes para
H obter um histograma igual ao anterior.
w | - -
] Properties _
104 —
e Fi
® X axis only
@ Z axis only
@ X and Z axes
|_’_I X Axi
0 T O T —I_‘ T ° :
0 10 20 30 40 50 © Automatic
Semanada ® Custom
© Number of intervals: (!
@ Interval width: ld
[”] Custom value for anchor:
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Para as habilitacdes podemos construir varios tipos de graficos:
Eis alguns exemplos:

Graphs — Legacy Dialogs — Pie — Summarles for group s of cases

i ﬁ Deﬁﬁe P’E' Summanes“iur'ﬁmupscf (&

rSlices Represent
& ning o | ©Nofcases ® % of cases
| & idade O Sini b Habilitagées
&b sexo - I Até a0 9°ano
&a Principal mar._. = Xanaoe .fég:nﬂ: L
& Semanada [v5] | |
& Fila [v6.1]
&> Ripcurl [v6.2] Define Slices by
& Adidas [v6 3] @ | il Habilitagses |
&> Converse [v6.4] “Panal by
& Nike [v6 5] _
&> Quicksilver [v_. ,RGES' :

[49,33%|
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Graphs — Legacy Dialogs — Bar — Simple

ESTATISTICA DESCRITIVA

@‘ Define Simple ,Ba_nﬁummgr’iﬁ for Grou
‘Sl Detine simple Bar; Sum

~Bars Represent E
4 _nmq © N of cases ® % of cases g
& idade ~ -
@ Cum. N © Cum_ %
&5 sexo = o a
&a Principal mar © Other statistic (e.g., mean) s0.0%]
& Semanada [v5] Variable:
& Fila [v6.1] =< W
il | & Ripcurl [v6.2]
&b Adidas [v6.3] Change Statistic 40,0%]
|| | &b Converse [v6.4]
& Nike [v6 5] Category Axis:
& Quicksilver [v... @ ||d Habilitagges ||
!| | & Reebock [v6.7] o g 007
S
Q
o
20,0%
10,0%
11,07%
0%

39,6%

T
Até ao 9%ano
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A tabela de frequéncias e os graficos anteriores podem também ser obtidos em:

Analyse — Descriptive Statistics — Frequencies

- = 4 Iears - ||.thuL
2 Frequencies L2 Jl IRV NP
2 Frequencies: Charts ﬁ
Variable(s): it = -
& ning ﬂ il Habilitacges ——1| Chart Type
y idade @Ngne
& il @ Bar charts
&a Principal mar... @ i
& Semanada [v5] et
&) Fila [VGT] || © Eis{ﬂgrﬂms:
& Ripcurl [v6.2] |5 Il | W Sshow normal curve on histogran
- !
[¥ Display frequency tables " rChart Values
[ OK ][Fas!e][ Rm][{:amal][ Hﬁb] | | ©Frequencies @ Percentages

Habilitacoes

Frequency | Percent|Valid Percent| Cumulative Percent
Valid  Até ao 9°ano 33 11,0 11,1 11,1
9%ano ao 12°no 118 39,3 39,6 50,7
+12°no 147 49,0 49,3 100,0
Total 298 99,3 100,0
Missing System 2 v
Total 300| 100,0

muito para explorar no SPSS...
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Exemplo - Vendas (atividade proposta para trabalho individual)

Construa um ficheiro em SPSS com os dados deste exemplo.

Obtenha a tabela de frequéncias e os graficos abaixo.

vendas
Valid Cumulative
Frequency| Percent | Percent Percent
Valid 70,00 3 10,0 10,0 10,0
80,00 3 10,0 10,0 20,0
90,00 3 10,0 10,0 30,0
100,00 6 20,0 20,0 50,0
110,00 5 16,7 16,7 66,7
120,00 4 13,3 13,3 80,0|
130,00 2 6,7 6,7 86,7
140,00 2 6,7 6,7 93,3
150,00 1 3,3 3,3 96,7
160,00 1 3,3 3,3 100,0]
Total 30 100,0 100,0
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] 127 Mean = 108,67
6 at::i.a%e\r. =23 538
5 10
'E 4 - 8|
3 S
8 3 z .
2—
o
1—
o
0 T T T T T T T T T T
70,00 80,00 90,00 100,00110,00120,00130,00140,00150,00160,00 a
60 80 100 120 140 160 180
vendas Vendas

Cases weighted by Freg

Graphs — Legacy Dialogs - Bar -

Simple Graphs — Legacy Dialogs — Histogram

(para obter um histograma igual ao anterior, é
preciso clicar 2x no
grafico e alterar a
amplitude das classes

b

Properties

® X axis only
para 20) @ Z axis

@ X and Z axes

X Axis

© Automatic
® Customn
© Number of intervals: 0

® |nterval width: 20
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas Descritivas

Medidas de Localizagao e de Tendéncia Central

As medidas que descrevemos seguidamente dao-nos uma ideia do “centro” ou
“localizacao” da distribuicao dos dados.

Média aritmética
Sejam X1, Xz, ..., X, 0s valores distintos de um conjunto de n dados, cada um deles com

frequéncia absoluta n; e frequéncia relativa f;. Entao a média aritmética representa-se por
X e é dada por:

| =

X = Znixi :Zfixi'
Ni=1 =1

Para dados agrupados em classes toma-se para x; o ponto médio da i-ésima classe; n; e f;
serao, naturalmente, a frequéncia absoluta e relativa da i-ésima classe, respectivamente.
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Exemplo — Pneus

A tabela de frequéncias que se segue é relativa ao numero de pneus produzidos por dia na
fabrica MAVOR, para uma amostra de 30 dias.

Xi Freq. Freq. Freq. Freq. n;X;
absoluta | relativa | abso. relat.
n; f; acum. acum.s

18 2 0.06667 2 0.06667 | 36

20 3 0.1 5 0.16667 | 60

21 5 0.16667 10 0.33334 | 105

24 7 0.23333 17 0.56667 | 168

25 6 0.2 23 0.76667 | 150

28 4 0.13333 27 0.9 112

29 3 0.1 30 1 87
Total 30 1 - - 718

A média de pneus produzidos diariamente, para os 30 dias considerados é:

10 71€
X=-"Snx = =239333
nzl N 30

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 24



Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Instituto Politécnico de Viseu

...............................................................................................................

ESTATISTICA DESCRITIVA

Mediana

Trata-se do valor que divide o conjunto de dados, ordenados por ordem crescente, em
duas partes iguais. Isto €, a mediana, como o proprio nome indica, € o ponto mediano de
um conjunto de dados ordenados em ordem crescente.

Sejam Xy, X, ..., X,, N observacoes ordenadas por ordem crescente dos seus valores, e que
constituem o conjunto de dados em analise.

X(n1)/2 se n € impar
Me=<X ., +X .. ,
W2 W2 ge n é par
2
X302 T X921 _ X5 + X6 _ 24424 _

Exemplo — Pneus: como n é par: Me = 24.

2 2 2
Para dados agrupados em classes, procuramos a classe mediana, sendo esta tal que a sua
frequéncia absoluta (resp. relativa) acumulada é > n/2 (resp. 1/2) e a frequéncia absoluta
(resp. relativa) acumulada da classe anterior é < n/2 (resp. 1/2).
Depois de encontrada a classe mediana, [a;, aj.1[, encontra-se a mediana por interpolacao
linear:

n/2-3""n a

n;

Me=a, + j+1—aj)
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Moda

E o valor mais frequente num conjunto de dados.

- {2,3,4,4,5} - Mo=4 (distribuicao unimodal);

- {2,2,3,4,4,5} - Mo=2 e 4 (distribuicao bimodal);
—  Exemplo = Pneus —» Mo=24.

Havendo mais de 2 valores modais, a distribuicao diz-se multimodal.

Quando os dados estao agrupados em classes, a classe modal é aquela que tem maior
frequéncia por unidade de amplitude. Nestes casos nao podemos determinar o valor
exacto da moda pois nao sabemos como estao distribuidas as observacdes dentro de cada
classe. Podemos, no entanto, obter uma aproximacao da Moda usando uma das seguintes
formulas:

nj+1

(aj+1 —aj)

n—n,_

n, -n_)+(n -n

Formula de King: Mo = a; +

nj—1 + nj+1

Formula de Czuber: Mo = a; + ( )(aj+1 -4, )

j+1
onde, [a;, aj.1[ é a classe modal; n; é a freq. abso. desta classe; n;,; e n;; sao, resp., a freq. abso. da
classe anterior e posterior a modal.
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Medidas de Localizagdo nao Central — Quantis: Q,

A mediana divide o conjunto de dados em duas partes iguais.

Quando o conjunto de dados ordenados é dividido em 4 partes iguais, os pontos de divisao
sao chamados os quartis:

—Qy/4, 12 quartil — valor que tem cerca de 25% dos dados abaixo dele;
—Qy/a, 22 quartil (Mediana)— valor que tem cerca de 50% dos dados abaixo;

—Q3/4, 32 quartil — valor que tem cerca de 75% dos dados abaixo dele.

Podemos ainda calcular os quintis, decis, percentis, ...
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Calculo do quantil de ordem p, Q,: Dados ndo agrupados em classes

Sejam X3, Xy, ..., X, n observacdes ordenadas por ordem crescente dos seus
valores.

Se np nao é um inteiro, entdo 0,=x,, onde k é o inteiro imediatamente seguinte a
np. Caso contrario, sendo np um inteiro, entdo Q,=(x,,+ X,+1)/2.

Calculo do quantil de ordem p, Q,: Dados agrupados em classes

Seja |a;, a;.;| a classe que contém Q,, i.e., que contém o valor ao qual corresponde
a frequéncia absoluta (resp. relativa) acumulada de np (resp. p). Por interpolacao
linear obtém-se Q,;:

__ ,np=>n
Qp_aj+ n_ll I(aj+1_aj)
J
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Exemplo — Calcado Desportivo

Recorrendo ao SPSS, para a variavel Semanada (v5) ...
Analyse — Descriptive Statistics — Frequencies

[ 3 Frequencies | X | ‘12 j
Variable(s): 1 1
& ning ﬂ & Semanada [v5] 2 1
f idade Seldls = =
& sexo a2 Frequencies: Statéstil R .
ol Habilitact : g
& p:nlcrits;ﬂo:;r"_ ~Percentile Values -Central Tendency— StatIStICS
& Fila [v6.1] & Quartiles | | @ Mean Semanada
&b Ripcurl v6.2] |5 [Z] Cut points for: 10 equal groups | | ¥ Median N Va“d 300
(@y frequency tables [C] Percentile(s): [« Mode i )
( 3=te Add 25,0 ] Sum M |SS|ng O
Median 28,50
Mode 22
Percentiles 25 22,00
Interprete os valores fornecidos no quadro. 50 28,50
75 35,00
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Exemplo - Vendas (atividade proposta para trabalho individual)
Recorrendo ao SPSS obtenha a tabela seguinte.

Statistics
Vendas
N Valid 30
Missing 0
Mean 106,6667
Median 105,0000
Mode 100,00
Percentiles 25 90,0000
50 105,0000
75 120,0000

Complete as seguintes afirmacoes:

No més de Outubro o volume médio de vendas por vendedor foi de

Cerca de metade dos vendedores venderam menos de

Cerca de 25% dos vendedores venderam menos de

Cerca de 25% dos vendedores venderam mais de
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Medidas de Dispersao
Exemplo:
Duas empresas concorrentes com sede em Viseu, obtiveram os seguintes lucros nos 5 ultimos anos:

Lucros em unidades monetdrias (u. m.)
Empresa l 10 13 12 14 16
Empresa 2 7 5 10 19 24

O lucro médio das duas empresa nos ultimos 5 anos é o mesmo, 13 u.m., no entanto a Empresa 2
apresenta uma maior variabilidade nos lucros do que a Empresa 1.

12 14
Empresa | |
| | |
Empresa 7 24
| |
| | |
5 10 x=13

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 31



Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Instituto Politécnico de Viseu

...............................................................................................................

ESTATISTICA DESCRITIVA

O intervalo interquartis, [Qy/;, Q3/4] contém 50% das observacdes. A amplitude deste
intervalo, amplitude interquartis, € uma medida de dispersao.

As medidas de dispersao mais utilizadas sao o desvio padrao e a variancia que definimos a
seguir.

Sejam X1, Xz, ..., X, 0s valores distintos de um conjunto de n dados, cada um deles com
frequéncia absoluta n; e frequéncia relativa f;.

* Se estes dados constituem observacoes feitas sobre toda a populacao, a variancia

2 7 . .
denota-se por O™ e é calculada da seguinte maneira:

P 1p
nZn(x X)* =2 H (6 -%)", ou 0% =B X -x Zf
i=1 i=1 i=1

* Se, pelo contrario, o conjunto de dados constitui uma amostra da populagao, entao
o . 2 /7
a variancia denota-se por s e é dada por:

:ni_liZ::ni(xi—X)2 ou ¢° (anl—nxj

nl

O desvio padrao € a raiz quadrada da variancia e denota-se por O ou por s.
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Exemplo — Pneus

.........................

ESTATISTICA DESCRITIVA

Como dispomos de uma amostra, temos: S° = ﬁ(zp: n )(i2 - anj.
i=1
X; |Frequéncias| Frequéncia | nx; nx;’
absolutas n; | s relativas f;

18 2 0.06667 36 648
20 3 0.1 60 1200
21 5 0.16667 | 105 | 2205
24 7 0.23333 | 168 | 4032
25 6 0.2 150 | 3750
28 4 0.13333 | 112 | 3136
29 3 0.1 87 2523

Total 30 1 718 | 17494

Entdo a varidancia e o desvio padrao sao, respectivamente,

1

s = E(17494_ 30x 239333 )=10.6867 (u.m.)’ e S=-/10686=3.26 u.m.

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva
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ESTATISTICA DESCRITIVA

As medidas descritivas usadas com maior frequéncia em cada tipo de dados (escala de
medida) sao dadas no quadro seguinte:

Escala de medida

Estatisticas descritivas

Medidas de localizacao

Medidas de dispersao

Nominal (sem qualquer relacao de

Moda: valor mais frequente da

Nao ha....

ordem). amostra
® espécie ou género
Ordinal (ordendvel, mas sem|Moda; Amplitude interquartilica
guantificar). Quartis: Valor abaixo do qual | AlIQ= Qz/4- Qu/4
® nivel hierarquico estdo 25%(Qq/s), 50%(Qy/s) ou|Intervalo interquartis=[ Qq/4, Q3/4]
e ordem de chegada mediana) ou 75%(Qa;) dos
valores da amostra
Quantitativa (ordenavel sendo|Moda AlQ
possivel quantificar as diferencas). | Quartis Desvio padrao
® n2 de células Média

® altura

® temperatura

_ 1 < ey
S—Jm;ni (X —X)

Erro padrao da média s/+/n

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva
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Exemplo — Calcado Desportivo

Recorrendo ao SPSS, podemos agora obter, para a varidvel Semanada (v5), as medidas de
dispersao abordadas.

Analyse — Descriptive Statistics — Frequencies

r #2 Frequencies | & | ‘; ‘1'
Variable(s): Statistics... 1 1 o
& ning 4 & Semanada [v5] 2 1 Statistics
& idad : = : .
& lsjme 8 Frequencies: Statisﬁ_ . H Semanada :
g 2::1?;55:1; -Percentile Values rCentral Tendency—— N Va“d 300
SFlap1] ™ Quartiles ¥ Mean Missing 0
& Ripcurl v62]  [5 [Z] Cut points for: 10 equal groups | | ¥ Median Mean 28,65
| Display frequency tables ]| | T Percentie(s). ¥ Mode Std. _Error of Mean 453
. I Add_||25.0 Bl San Median 28,50
el | (ot Mode 22
N > R Std. Deviation 7,851
36 1 [ Values are group mic Variance 61,645
36_ 1 -Dispersion -Distribution Range 44
22 L ¥ Std. deviation [ Minimum [ Skewness Minimum 3
- 1 ¥ Variance ¥ Maximum [ Kurtosis Maximum 47
35 2 S .
n || ¥Renge W SE mean Percentiles 25 22,00
50 28,50
75 35,00
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Exemplo - Vendas (atividade proposta para trabalho individual)
Recorrendo ao SPSS obtenha a tabela seguinte.

Statistics

Vendas
N Valid 30

Missing 0
Mean 106,6667
Std. Error of Mean | 4,29738
Median 105,0000
Mode 100,00
Std. Deviation 23,53769
Variance 554,023
Range 90,00
Minimum 70,00
Maximum 160,00
Percentiles 25 90,0000

50 105,0000

75 120,0000
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Coeficiente de dispersao e de variacao

Medidas de dispersao absolutas: expressas na mesma unidade dos dados a que se
referem

Medidas de dispersao relativas: independentes da unidade de medida dos dados a que se
referem

A variancia e o desvio padrao sao medidas de dispersao absolutas.

Se pretendermos comparar a dispersao de dois conjuntos de dados que nao estejam
expressos na mesma unidade de medida, teremos de adoptar uma medida de dispersao
relativa, por exemplo:

S g
Coeficiente de dispersao: cd=— ou — Coeficiente de variacao: cv=cd*x100%

X X

Estes coeficientes s6 se empregam quando a variavel toma valores de um sé sinal.

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 37



Escola Superior de Tecnologia e Gestao £
Instituto Politécnico de Viseu : ESTATISTICA DESCRITIVA

...............................................................................................................

Exemplos (atividades propostas para trabalho individual)

1.Uma transportadora pretende comparar a variabilidade do peso com a variabilidade do
volume das caixas que transporta habitualmente. Sabe-se que as caixas tém um peso
médio de 10 quilos com um desvio padrio de 3 kg. O volume médio é de 30 dm® com um
desvio padrdo de 6 dm>. Ajude a transportadora neste estudo.

2.Compare a variabilidade do peso dos patos adultos e dos elefantes asiaticos adultos
sabendo que os patos de uma determinada espécie de tém um peso medio de 4 kg com
desvio padrao de 1,2 e que os elefantes asiaticos pesam em média 4200 kg com um
desvio padrao de 400 kg.

3. Qual dos dois conjuntos de dados tem maior dispersao, A (em unidades monetarias) ou B
(em metros)?

A={1, 13, 2, 6, 9} B={10.3, 126.52, 29.76, 5.931, 7.463 }
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Coeficientes de assimetria
As distribuicOes de frequéncias podem ser simétricas ou nao.

Considerando apenas distribuicdoes unimodais, temos, em geral:
Distribuicdes simétricas - X = Me= Mo

Distribuicdes assimétricas positivas = Mo < Me< X

A cauda direita € mais longa e menos abrupta do que a esquerda.
DistribuicBes assimétricas negativas » X < Me< Mo

A cauda esquerda é mais longa e menos abrupta do que a direita

Nas distribuicdes assimétricas os valores extremos da cauda mais longa puxam a média para o lado
direito. A mediana, como divide a area em duas partes iguais, para compensar a reducao de area no
lado abrupto, afasta-se também da moda, mas menos do que a média.

(a) (b) (©)
1
1
i L} 1
1 L 1
X = Me = Mo Mo Me X X Me Mo
Simérica assimetrica positiva assimetrica negativa
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Ha varios coeficientes para medir a assimetria; estes, de um modo geral, interpretam-se da
seguinte maneira:

Distribuicao simétrica — coeficiente [0

Distribuicao assimétrica positiva — coeficiente >0

Distribuicao assimétrica negativa — coeficiente <0

Coeficientes de achatamento

Estes medem o grau de achatamento de uma distribuicao, considerado em relacao ao da
distribuicao normal. Para o coeficiente calculado pelo SPSS a interpretacao € a seguinte.

Distribuicao mesocurtica — coeficiente /0 (achatamento igual ao da normal)

Distribuicao leptocurtica — coeficiente >0 (achatamento inferior ao da normal)

Distribuicdo platicurtica — coeficiente <0 (achatamento superior ao da normal)
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Exemplo — Calcado Desportivo
Recorde o histograma da varavel semanada:

A distribuicao aparenta ser aproximadamente simétrica...

—— Normal . . . .
20 pean = 2565 Analyse — Descriptive Statistics
N=300 .
— Frequencies
150 ==
Frequencies: Statistics .
> ! ~Percentile Values ~Central Tendenc
c h +
] [¥:Quartiles || ¥ Mean
g 1001 [7] Cut points for: 10 equal groups Median
(18
[C] Percentile(s): ¥ Mode
Ady 250 ] EUF‘F‘I
o] Change 7_ .
E BImave .
/ \\ [[] Values are gro
n_ | | [Dispersion Py 1
o 19 2l 40 0 22 [l Std. deviation [ Minimum [ Skewness
Semanada [ Variance [ Maximum ¥l Kurtosis
N
[¥ Range [¥ S.E. mean
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Statistics

Semanada
N Valid 300

Missing 0
Mean 28,65
Std. Error of Mean 453
Median 28,50
Mode 22
Std. Deviation 7,851
Variance 61,645

Std. Error of Skewness

Std. Error of Kurtosis

Range

Minimum

Maximum

Percentiles 25
50
75

,141

,281
44

3

a7
22,00
28,50
35,00

ESTATISTICA DESCRITIVA

Coeficiente de assimetria LJO = distribuicdo simétrica

Coeficiente de achatamento<0 —> distribuicdo platicurtica

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva
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Outras Representacoes Graficas

Caixas de bigodes ou diagramas de extremos e quartis (boxplots)

Neste grafico representam-se a mediana, os quartis, os valores maximo e minimo e
eventuais valores extremos ou outliers.

Os valores extremos sao assinalados com um asterisco e correspondem a valores acima do
32 quartil, ou abaixo do 12 quartil, pelo menos 3 vezes a amplitude interquartis.

Os outliers sao assinalados com uma bola e correspondem a valores acima do 32 quartil,
ou abaixo do 12 quartil, de 1.5 a 3 vezes a amplitude interquartis.

Exemplo — Calcado Desportivo

Para a variavel Semanada (v5)...

. . [ fim Boxplot m

Graphs — Legacy Dialogs — Boxplot — Simple —

. EHHE Simple
fim Define Simple Boxplot: Summaries of Separate Variables
Boxes Represent: E EE #l| Clustered
& ning )~ & Semanada [v5] .

agf Ifldf o -Data in Che?r‘c Are
r ®s ; o
q ummaries of separate variables | )

[Beine] Gancel] _riep
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Recorde a tabela seguinte

Statistics
Semanada
N Valid
Missing
Mean

Std. Error of Mean
Median

Mode

Std. Deviation
Variance

Range

Minimum | 3| 2 10
Maximum
Percentiles 25

50 28,50
75 35,00

Semanada

Este grafico, bem como uma tabela com algumas estatistica descritivas, pode também ser
obtida através de

Analyse — Descriptive Statistics — Explore...
... colocando a variavel Semanada na caixa Dependent List

]
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ESTATISTICA DESCRITIVA

...no botao plots podemos também pedir o histograma TG il EX
-Boxplots
@ Factor levels together:| | [ Stem-and-leaf
© Dependents together ¥ Histogram

© None

-Descriptive

Exemplo - Vendas (atividade proposta para trabalho individual)
Recorrendo ao SPSS obtenha o diagrama de extremos e quartis.

160,00 .

140,007

120,007

100,00

80,00

60,00

T
Vendas
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Comparando distribuicoes...

Exemplo — Vestuario

Para a variavel P10 — Quanto gasta em média por més, comparemaos 0S géneros...

Graphs — Legacy Dialogs — Boxplot — Simple

.—@ Boxplot m ;?i.;".forGroups of Cases 5 |
Variable: @
E]EGE Simple f‘ - |$Quantogastaemméd'rapormés?[P_‘I[}] | '
— Category Axis:
| |8 4] clustered - % | [&sexolP 2] |
| N
§| rDatain Chart Are 0 i
; @ 100 189
il | ® Summaries for groups of cases = o
© Summaries of separate variables E o
[amma (Caneat ][ dein ) g 97
=)
E e
Também podiamos ter feito: £ o
Analyse — Descriptive Statistics — g 147
® 407 v
Explore... S
Colocando a varidvel sexo na caixa Factor g 20-
List o
D—
. ~ |. . I .
Comente... (em termos de localizacdo e de Feminino Masculino
dispersdo) Sexo
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Outra forma grafica para fazer a comparacao é:
Graphs — Legacy Dialogs — Population Pyramid

- ﬁ TR A - W e
E'.'ﬂ Define Pupufatlo Pyrami - a a Sexo
-Counts E Eemini M i
) = eminino asculino

¢ Num_ing @ Compute counts from data

ﬁ llgadz[PE'ﬂ'l - © Get counts from variable = i

Efta_o Wi ) \ariable:
&a Principal marca de vestuar. .. - |_
&4 Mais duas marcas de vest... oy B

& Mais duas marcas de vest... Show Distribution over: é

&-Sakalh 6.1] m & Quanto gasta em média por .. | 24 &
& Levi's [P 6.2] .

& Cheyenne [P_6.3] Split by: =Y

&> Pepe Jeans [P_6.4] . ||£2' Sexo [P 7] .| i

£ Tnmmu IR R/ 51 ~DBanal har

40

!
=1

Quanto gasta em média por més?
3

2
Zsauw Jod eipaw w ejseh ojuenp

)
&

Este grafico evidencia bastante claramente

uma maior dispersao dos valores dos gastos . “ " ’ " “ ”
Frequency

no género masculino do que no feminino.

Quanto a tendéncia central, o género feminino apresenta valores superiores, apoiando a
ideia estereotipada de que as Senhoras, em relacdao as compras, ...
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Exemplo - Vestuario (atividade proposta para trabalho individual)

Compare os dois géneros quanto ao tempo gasto numa sessdo de compras (P_13) e
comente.

Ainda, comparando distribuicdes...

Exemplo — Vestuario

Comparando os géneros quanto a frequéncia de

compras (P11) ...
Choose from:

SPSS: Graphs — Chart Builder- Ok T

Bar — 3° grafico da 12 linha e
Area
Pie/Polar bp & @
Scatter/Dot ¢ ¢
Hiztnnram

Arrastar a varidvel Sexo para o retangulo X-axis |

Arrastar a varidvel Frequéncia com que vai as .

compras (P11) para o retdngulo Stack: set

color
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Clicar no botdo Element Properties Flement Propertes Lx |
. ~ Edit Properties of:
Clicar no botdao Apply o =
X-Axis1 (Bar1)
Y-Axis1 (Bar1) -
Frequéncia -Statistics
100,0% com que vai as Variable:
compras '
mensalmente? Statistic:
80 0% M ate 2 {E.’etcemag_e.[)_ r--I
' H3a4 [ Set Parameters... ]
[Imais de 4 . —
— #3 Element Properties: Set Parameters
=
@ 60,0%
g ominator for Compmime:
o Total for Each X-Axis | .
40 0% [ —— ]L - ][ _ J
@ Standard deviation
20,0% ]
0,0% | T
Feminino Masculino
Sexo

No género feminino é maior a percentagem de pessoas que vai as compras mais de 4 vezes
por meés...

Ha muito para explorar no SPSS...

Carla Henriques Adaptado por Madalena Malva 50



